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Резюме. Цель исследования – в связи с изменением порядка статистического учета пожаров оценить их медико-сани-
тарные последствия в Российской Федерации в целом и её мегаполисах на примере Москвы и Санкт-Петербурга за 13
лет (2009–2021).
Материалы и методы исследования. Данные о количестве пожаров взяты из Федеральной базы данных «Пожары»
[https://sites.google.com/site/statistikapozaro/]; численность населения – на сайте Росстата [https://rosstat.gov.ru/].
Ретроспективно в статистику пожаров, начиная с 2009 г., включены горения и загорания. Результаты исследования про-
верены на нормальность распределения признаков. Динамика показателей изучена с помощью анализа динамических
рядов, для чего использовался полиномиальный тренд 2-го порядка и др.
Результаты исследования и их анализ. В результате исследования были рассчитаны следующие риски для населения
Российской Федерации в целом, Москвы и Санкт-Петербурга: риск оказаться в условиях пожара; риск погибнуть в усло-
виях пожара; риск получить травму на пожаре; индивидуальный риск погибнуть при пожаре на 100 тыс. населения; инди-
видуальный риск получить травму при пожаре на 100 тыс. населения. 
Выводы:
1. Как правило, величина индивидуальных пожарных рисков в мегаполисах, за счет слаженной работы пожарных расче-
тов при пожаротушении, эвакуации людей и ряда других обстоятельств, была меньше, чем в Российской Федерации в
целом; отмечается также тенденция их снижения. 
2. Индивидуальный риск гибели населения при пожаре в Москве и Санкт-Петербурге был низким для России; в Москве
индивидуальный риск получить травму был низким, в Санкт-Петербурге – средним.
3. Рассчитанные новые пожарные риски могут быть использованы при проведении более целенаправленной работы по их
снижению в регионах Российской Федерации.
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Summary. The purpose of the study is, in connection with the change in the procedure for statistical recording of fires, to assess
their health consequences in the Russian Federation as a whole and its megacities using the example of Moscow and St. Petersburg
for 13 years (2009–2021).
Materials and methods of research. Data on the number of fires was taken from the Federal Database “Fires”
[https://sites.google.com/site/statistikapozaro/]; population size – on the Rosstat website [https://rosstat.gov.ru/].
Retrospectively, fire statistics since 2009 have included fires. The results of the study were checked for normal distribution of char-
acteristics. The dynamics of indicators was studied using the analysis of time series, for which a 2nd order polynomial trend was
used, etc.
Research results and their analysis. As a result of the study, the following risks were calculated for the population of the Russian
Federation as a whole, Moscow and St. Petersburg: the risk of being caught in a fire; risk of dying in a fire; risk of injury in a fire;
individual risk of dying in a fire per 100 thousand population; individual risk of injury in a fire per 100 thousand population.
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её мегаполисах на примере Москвы и Санкт-Петер-
бурга за 13 лет (2009–2021). 

Материалы и методы исследования. Объект иссле-
дования – показатели Федеральной базы данных «По-
жары» (свидетельство о государственной регистрации
базы данных от 20 августа 2015 г. № 2015621277) за
2009–2021 гг. и данные статистических сборников [5].

С 2019 г. вступили в силу изменения в Порядке учета
пожаров и их последствий и соответственно изменилась
статистика пожаров. Как и в зарубежных странах, в
число пожаров стали включать случаи горения и заго-
рания, которые за предыдущие годы были включены в ко-
личество пожаров ретроспективно 2,3. Увеличение в ста-
тистике количества учтённых пожаров потребовало
перерасчета пожарных рисков по сравнению с дан-
ными, содержащимися в изданиях, вышедших до 2019 г.
[6–8].

Риск – это вероятность возникновения какого-либо
явления, как правило – негативного. В международной
пожарной статистике рассчитывают следующие риски:

- риск для человека оказаться в условиях пожара (его
опасных факторов) за единицу времени рассчитыва-
ется как численность населения, которое может ока-
заться в условиях пожара при возникновении 1 тыс. по-
жаров в год: R1 = n×10–3 пожар/(чел.· год);

- риск погибнуть/получить травму в условиях пожара
рассчитывается как число погибших / травмирован-
ных на 100 пожаров: R2 = n×10–2 смертей(травм)/(по-
жар· год) [9].

Зная число людей, подверженных риску, например,
численность населения России в целом, Москвы и
Санкт-Петербурга, рассчитывается индивидуальный
риск погибнуть / получить травму за единицу времени,
как правило, за один год, который определяется по чи-
слу погибших / травмированных на 100 тыс. населения:
R3 = n ×10–5 смертей(травм)/(чел.· год).

Кроме того, рассчитываются качественные показатели
рисков: величину, превышающую среднегодовой риск
на 1/3, относят к высокому риску; величину, меньшую
среднегодового риска на 1/3 – к низкому; промежуточ-
ные показатели относят к среднему риску.

Численность населения России, Москвы и Санкт-Пе-
тербурга, взятую на сайте Росстата [https://rosstat.gov.ru/]
на 1 января определенного года, использовали для рас-
четов как численность населения на 31 декабря преды-
дущего года.

Введение
Пожар – это неконтролируемое горение, причиняю-

щее материальный ущерб, вред жизни и здоровью граж-
дан, интересам общества и государства (ст.9, п.1 Закона
№123-ФЗ)1.  

К опасным факторам пожаров относятся: пламя, искры,
тепловой поток, повышенная температура окружающей
среды, значительная концентрация токсичных продуктов
горения и термического разложения, пониженная кон-
центрация кислорода, снижение видимости в дыму 2. 

С учетом причинно-следственных связей, поражаю-
щим действием обладают еще 5 видов сопутствующих
проявлений опасных факторов пожара, которые в не-
которых случаях могут представлять еще бóльшую опас-
ность, чем огневая среда2. К ним относятся: осколки, ча-
сти разрушившихся зданий, сооружений, транспортных
средств, технологических установок, оборудования,
агрегатов, изделий и иного имущества; радиоактивные
и токсичные вещества и материалы, попавшие в окру-
жающую среду из разрушенных объектов и предметов;
вынос высокого напряжения на токопроводящие части
объектов и предметов; опасные факторы взрыва, про-
изошедшего вследствие пожара; воздействие огнету-
шащих веществ. Кроме того, причинами гибели и трав-
мирования людей на пожарах являются падение с
высоты, возникновение паники и др. 

В мире в 1990–2017 гг. уменьшилась стандартизо-
ванная по возрасту гибель людей от травм, вызванных
огнем, высокой температурой окружающей среды и го-
рячими субстанциями. Гибель и травмирование населе-
ния при пожарах имеют место во всех регионах мира, но
более выражены в странах со средним и низким уровнем
дохода. Так, в 2017 г. в мире были зарегистрированы
около 8 млн 992 тыс. пожаров, в которых погибли 102,6
тыс. чел. [1]. Отмечается также уменьшение количества
производственных травм – в странах мира в 2007–
2017 гг. уменьшилась гибель на производстве от воз-
действия огня, тепла и горячих субстанций на 14,2% [2]. 

Уменьшение показателей, связанных с пожарами, от-
мечается и в России, однако, по многолетним исследо-
ваниям, в нашей стране сохраняется достаточно высокий
риск смертности при пожарах [3, 4]. 

Цель исследования – в связи с внесением изменений
в статистику пожаров оценить медико-санитарные по-
следствия пожаров в Российской Федерации в целом и
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пожар/(чел.· год); Москвы – (1,28±0,17)· 10–3; для на-
селения Санкт-Петербурга – (2,73±0,19)· 10–3 по-
жар/(чел.· год), т.е. вероятность оказаться в условиях по-
жара была: для населения России в целом и
Санкт-Петербурга – 3 чел. на 1 тыс. населения.; для на-
селения Москвы – 1 чел. на 1 тыс. населения. Для насе-
ления Санкт-Петербурга риск оказаться в условиях по-
жара был больше, чем для населения Москвы, p<0,001. 

Для населения России в целом высокий риск оказаться
в условиях пожара составил 4,48· 10–3 чел./(пожар· год)
и более; средний – (2,25–4,47)· 10–3; низкий риск –
2,24· 10–3 чел./(пожар· год) и менее. Следует отме-
тить, что риск оказаться в условиях пожара для населе-
ния Москвы был низким, для населения Санкт-Петер-
бурга – средним.

На рис. 2 представлена динамика рисков, связанных
с пожарами. При разных по значимости коэффициентах
детерминации полиномиальные тренды риска оказаться
в условиях пожара в России в целом или мегаполисах по-
казывают уменьшение данных (рис. 2A).

Погибшие при пожарах. За 13 лет в России в целом при
пожарах погибли около 130,8 тыс. чел., среднегодовой
показатель – (10,1±0,6) тыс. чел.; Москве – 2299 и
(177±13) чел. соответственно; в Санкт-Петербурге –
1792 и (138±9) чел. соответственно. В общем числе по-
гибших при пожарах в России в целом доля мужчин со-
ставила 70,9%; женщин – 28,1; в 1,0% случаев опреде-
лить пол погибших было невозможно; в Москве указанные
доли составили – 60,0; 36,9 и 3,1% соответственно; в
Санкт-Петербурге – 61,8; 34,4, и 3,8% соответственно.
В общем числе погибших в России в целом доля погибших
в Москве составила 1,8%, в Санкт-Петербурге – 1,4%.

Риск погибнуть при пожарах составил: в России в
целом – (2,06±0,09)· 10–2 смертей/(пожар· год);
Москве – (1,29±0,13)· 10–2; в Санкт-Петербурге –
(1,01±0,06)· 10–2 смертей/(пожар· год). Риск погиб-
нуть при пожарах в Санкт-Петербурге был меньше, чем
в Москве, на уровне тенденций. Для России в целом вы-
сокий риск погибнуть при пожаре составил 2,75· 10–2

и более; средний – (1,39–2,74)· 10–2; низкий риск –
1,38· 10–2 смертей/(пожар· год) и менее. Таким обра-
зом, риски гибели на пожарах в Москве и Санкт-Пе-
тербурге относились к категории низких.

Индивидуальный риск погибнуть при пожарах составил:
в России в целом – (6,95±0,42)· 10–5 смертей/(чел.· год);

Полученные результаты проверяли на нормальность
распределения признаков. В тексте представлены сред-
ние арифметические величины и их ошибки (M±m). Ди-
намику показателей изучали с помощью анализа дина-
мических рядов, для чего использовали полиномиальный
тренд 2-го порядка. Коэффициент детерминации (R2)
показывал связь построенного тренда с реальной тен-
денцией развития полученных показателей – чем больше
был R2 (максимум – 1,0), тем более объективным был
тренд [10]. В связи с округлением процентов до десятых
величин сумма в строках или колонках таблиц может не-
значительно отличаться. 

Результаты исследования и их анализ.
Пожары. За 13 лет  (2009–2021) в Российской Фе-

дерации в целом были учтены 6 млн 340 тыс. пожаров,
среднегодовое количество – (487,7±17,0) тыс. пожаров;
в Москве – 197,9 тыс. и (15,2±1,8) тыс. пожаров соот-
ветственно; в Санкт-Петербурге – 181,8 тыс. и
(14,0±0,8) тыс. пожаров соответственно. Доля пожа-
ров в Москве и Санкт-Петербурге в общем количестве
пожаров в Российской Федерации в целом составила
3,1 и 2,9% соответственно. При разных по значимости
коэффициентах детерминации полиномиальные тренды
количества пожаров в России в целом и мегаполисах по-
казывают тенденцию уменьшения показателей (рис. 1A).

В 2009–2021 гг. прямой материальный ущерб от по-
жаров значительно различался по годам и составил в
сумме: по Российской Федерации в целом 213,3 млрд
руб., среднегодовой показатель – (16,4±0,9) млрд руб.;
Москве – 15,3 млрд руб. и (1176±148) млн руб. соот-
ветственно; в Санкт-Петербурге – 14,6 млрд руб. и
(1123±308) млн руб. соответственно. В общем объеме
материального ущерба от пожаров в Российской Фе-
дерации доля материальных потерь от пожаров в
Москве составила 7,2%, в Санкт-Петербурге – 6,8%.

При высокой вариабельности данных прямой матери-
альный ущерб от одного пожара в среднем составил: в
России в целом – 34,1 тыс. руб.; Москве – 92 тыс. руб.;
в Санкт-Петербурге – 84,7 тыс. руб. Полиномиальные
тренды прямого материального ущерба, приходящегося
на один пожар, при низких коэффициентах детерминации
показывают тенденцию увеличения показателей в России
и мегаполисах (рис. 1Б).

Риск оказаться в условиях пожара составил: для на-
селения России в целом (3,36±0,12)· 10–3

А                                                                        Б

Рис. 1. Динамика количества пожаров (А) и прямого материального ущерба от одного пожара (Б)
Fig. 1. Dynamics of the number of fires (A) and direct material damage per one fire (Б)
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с тенденцией уменьшения показателей в последний пе-
риод наблюдения в России в целом и роста данных – в
Санкт-Петербурге; в Москве – показывают увеличе-
ние данных (рис. 2Б). Индивидуальные риски погиб-
нуть при пожаре в России и мегаполисах при высоких
коэффициентах детерминации демонстрируют умень-
шение показателей (рис. 3A).

Травмированные при пожарах. За 13 лет в России в це-
лом при пожарах были травмированы около 139,5 тыс.
чел.; среднегодовой показатель – (10,7±1,7) тыс. чел.;
Москве – 6669 и (513±24) чел. соответственно; в Санкт-
Петербурге – 3354 и (258±15) чел. соответственно. В
общем числе травмированных в России в целом доля
травмированных при пожарах в Москве составила 4,8%,
в Санкт-Петербурге – 2,4%.

Риск быть травмированным при пожарах составил: в
России в целом – (2,20±0,07)· 10–2 травм/(пожар· год);
Москве – (3,80±0,35)· 10–2; в Санкт-Петербурге –

Москве – (1,48±0,13)· 10–5, в Санкт-Петербурге –
(2,70±0,22)· 10–5 смертей/(чел.· год). В Санкт-Пе-
тербурге индивидуальный риск погибнуть при пожарах
оказался больше, чем в Москве, p<0,001. Для России
в целом высокий индивидуальный риск погибнуть при по-
жаре составил 9,26· 10–5 смертей/(чел.· год) и более;
средний – (4,63–9,25)· 10–5; низкий риск – 4,62· 10–5

смертей/(чел.· год) и менее. Соответственно индивиду-
альные риски гибели при пожаре в Москве и Санкт-Пе-
тербурге относились к категории низких для России в це-
лом. Следует отметить, что в большинстве развитых
стран мира принят показатель допустимого индивиду-
ального риска смерти – 1· 10–6 в год. В наших иссле-
дованиях пожарные риски превышали международный
стандарт в 10 и более раз.

При высоких коэффициентах детерминации полино-
миальные тренды рисков погибнуть при пожарах в Рос-
сии в целом и Санкт-Петербурге напоминают U-кривую

А                                                                              Б                                                                              В

Рис. 2. Риск оказаться в условиях 1 тыс. пожаров (А); риск погибнуть в 100 пожарах (Б); риск быть травмированным в 100 пожарах (В)
Fig. 2. Risk of being exposed to 1,000 fires (A), risk of death in 100 fires (Б), risk of being injured in 100 fires (В)

А                                                                           Б

Рис. 3. Динамика индивидуального риска для человека погибнуть при пожаре (А), динамика индивиду-
ального риска быть травмированным при пожаре (Б)
Fig. 3. Dynamics of individual risk for a person to die in fires (A), dynamics of individual risk of being injured (Б)
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загорания, величина пожарных рисков в 2009–2021 гг.
стала отличаться от значений за указанный период,
представленных в публикациях, вышедших до 2019 г.:

- риск оказаться в условиях пожара составил: для на-
селения России в целом – (3,36±0,12)· 10–3

пожар/(чел.· год), Москвы – (1,28±0,17)· 10–3, для на-
селения Санкт-Петербурга – (2,73±0,19)· 10–3 по-
жар/(чел.· год); 

- риск погибнуть в условиях пожара – (2,06±0,09)· 10–2;
(1,29±0,13)· 10–2 и (1,01±0,06)· 10–2 смертей/(по-
жар· год) соответственно; 

- риск получить травму в условиях пожара –
(2,20±0,07)· 10–2; (3,80±0,35)· 10–2 и (1,06±0,05)· 10–2

травм/(пожар· год) соответственно;
- индивидуальный риск погибнуть при пожарах на 100

тыс. населения – (6,95±0,42)· 10–5; (1,48±0,13)· 10–5 и
(2,70±0,22)· 10–5 смертей/(чел.· год) соответственно; 

- индивидуальный риск получить травму при пожаре
на 100 тыс. населения – (7,40±0,35)· 10–5;
(4,26±0,24)· 10–5 и (5,04±0,36)· 10–5 травм/(чел.· год)
соответственно.

Как правило, величина индивидуальных пожарных
рисков в мегаполисах, за счет слаженной работы по-
жарных расчетов при пожаротушении, эвакуации лю-
дей и других обстоятельств, была меньше, чем в России
в целом; отмечается их дальнейшее снижение. Инди-
видуальные риски гибели населения при пожарах в
Москве и Санкт-Петербурге относились к категории
низких для России; индивидуальные риски быть трав-
мированным в Москве были низкими, в Санкт-Петер-
бурге – средними.

(1,06±0,05)· 10–2 травм/(пожар· год). Риск получить
травму при пожарах в Санкт-Петербурге был меньше,
чем в Москве, p<0,001. В России в целом высокий
риск получить травму при пожарах составил
2,94· 10–2 травм/(пожар· год) и более; средний –
(1,48–2,93)· 10–2; низкий риск – 1,47· 10–2 травм/(по-
жар· год) и менее. Соответственно риск быть травмиро-
ванным при пожарах в Москве был высоким, в Санкт-Пе-
тербурге – низким.

Индивидуальный риск получить травму при пожарах
составил: в России в целом – (7,40±0,35)· 10–5

травм/(чел.· год); Москве – (4,26±0,24)· 10–5; в Санкт-
Петербурге – (5,04±0,36)· 10–5 травм/(чел.· год). Ин-
дивидуальный риск быть травмированным при пожарах
в Санкт-Петербурге был больше, чем в Москве, на
уровне тенденций. Высокий индивидуальный риск быть
травмированным при пожарах составил: в России в це-
лом – 9,87· 10–5 травм/(чел.· год) и более; средний –
(4,95–9,86)· 10–5; низкий риск – 4,94· 10–5 травм/
(чел.· год) и менее. Соответственно индивидуальный
риск получить травму на пожарах в Москве был низким,
в Санкт-Петербурге – средним.

При низком коэффициенте детерминации полино-
миальный тренд риска получить травму при пожарах в
России в целом показывает тенденцию уменьшения
данных; в Москве – их увеличения; в Санкт-Петер-
бурге – U-кривую (рис. 2Б). Индивидуальные риски
быть травмированным при пожарах в России в целом
и мегаполисах демонстрируют уменьшение данных
(рис. 3Б). 

Заключение
В связи с изменением в 2019 г. статистического учета

пожаров, в который стали включать случаи горения и
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